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En couverture

La ventilation bénéficie de développements capables d’apporter

des solutions originales a des défis particuliers. Nous vous présentons
dans ce numeéro la distribution d’air sous plancher surélevé et

les conduits en tissu, deux technologies en plein essor.

Dans le hall de cet hopital pour enfants, des conduits en tissu
diffusent l'air traité sans bruit et sans courants dair.

Texte en page 12.
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a l'ouvrage, c’est prouve!

Le Speedrooter 91

on endurance s’explique par nos cables exclusifs a ame
FlexicoreMP. IIs transmettent toute la puissance que le moteur
de 1/2 hp peut produire, une combinaison formidable pour
arracher les racines. Et le chassis renforcé ne sera jamais
déboité ou tordu.

Pour rendre le Speedrooter 91
encore plus convivial, nous avons
facilité son chargement dans un

; e camion. En le levant, il glisse ¥l
[ § E i . '

doucement de la roue de S
8 chargement aux montants de la poignée, puis aux
~ chenilles et finalement aux roues. Vous pouvez
>, alors 'immobiliser avec le frein des roues.

% Nous avons aussi rendu la poignée du
['* Speedrooter 91 ajustable en
3 hauteur: jusqu’a trois pouces ou
plus basse, selon vos préférences.
L'alimentation de cable a ajustement
automatique peut prendre s

des cables de 3/4, 5/8 ou [ I
EL

1/2 po. Le débouchoir

ﬂ“"' roule sur de grandes

..~ roues de 10 po avec

roulement a billes et ses

chenilles a courroie enjambent les marches
d'escalier. D’autres commaodités
incluent un tambour de cable
transparent et un coffre a outils

e pratique fixé au chassis.

b "

B Pour plus d’'informations, consultez
=y votre grossiste ou appelez le

Drain BrainsMP au 514-731-3212

ou 412-771-6300. Préparez-vous a payer

des centaines de dollars de moins que vous pensiez.

McKees Rocks, PA 15136 Nettement Les Plus Robustes*

www.drainbrain.com AU CANADA : Agence Rafales/Law, 353 McCaffrey, Montréal, QC HAT 127, 514-731-3212
© General Wire Spring 2002 VENEZ NOUS VOIR A MECANEX, STAND 901



5236 travailleurs
additionnels en 5 mois

® La Commission de la construction du
Québec (CCQ) a émis 5236 certificats de
compétence apprenti ou occupation a au-
tant de nouveaux travailleurs au cours des
5 premiers mois de I'année afin de ré-
pondre aux besoins en main-d’ceuvre des
entrepreneurs. Ce chiffre est inférieur a
celui-ci de 2003 pour la méme période
qui était de 6179. Rappelons que 2003
avait été une année exceptionnelle en be-
soin de main-d’ceuvre dans I'industrie de
la construction au Québec.

Les métiers qui ont davantage bénéficié
de larrivée de nouveaux travailleurs
sont ceux associés a la construction com-
merciale, institutionnelle et surtout rési-
dentielle. Dans I’ordre, ce sont les métiers
suivants :

— charpentiers-menuisiers . . . . .. 1648
— électriciens .. ............. 497
- briqueteurs-magons . ........ 320
— COUVICUIS . ..., 278
- tuyauteurs (plombiers) . ... .. 208
— platriers . .......... ... .. 163
— peintres . ... ... ... 152

Cette demande de nouvelle main-d’ceuvre
a été comblée en partie par l'arrivée de
nouveaux diplémés issus des centres de
formation professionnelle pour environ la
moitié. Pour compléter le reste des be-
soins, la CCQ a permis 'accés a des non-
diplomés dans les métiers. Rappelons que
Pactivité est supérieure a la prévision, en
particulier dans le secteur de la construc-
tion résidentielle, comme tous les indica-
teurs le confirment. Dans ce contexte, il se
peut que la prévision pour 2004 de 7200
nouveaux travailleurs, dont 4500 diplo-
més, soit dépassée.

Plus qu’un manufacturier...,
aussi concepteur de systémes!

Réservoirs a double parois
pour I’huile a chauffage

Documentation
technique &
—.

iy

Dérouleur de
tuyau

Systéeme de panr{eé‘u
radiant isolant

Le manifold intelligent

Roth Canada 1607 rue de I'industrie, Beloeil, QC J3G 4S5
Tel.: 450-464-1329 / 800-969-7684 / Fax: 450-464-7950 / www.roth-canada.com
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Groupe Master
achéte Option Gaz
de Gaz Métro

® Le Groupe Master a acquis les actifs
d’Option Gaz ltée/InstaFlamme Québec,
une filiale détenue & 100 % par Société en
commandite Gaz Métropolitain Plus spé-
cialisée dans la distribution d’équipe-
ments de chauffage et d’équipements pé-
riphériques au gaz naturel, sous les
marques CFM Majestic, Vermont Casting,
NY Thermal, Weil Mclain et Giant. Option
Gaz commercialisait ses produits via un
réseau de 50 détaillants répartis dans les
grands centres du Québec et aupreés d’un
réseau de plombiers partenaires.

B Lors de la derniére assemblée
générale annuelle, les directeurs
de I'Institut canadien de plombe-
rie et de chauffage (ICPC/CIPH)
ont élu Mike Dennis, président de
Moen inc., au poste de président
du conseil 2004/2005. M. Dennis
est entré au service de 'industrie
en 1981 et s’est rapidement im-
pliqué dans différents comités de
I'ICPC et il siege également au co-
mité CSA B125 sur la robinetterie.

B Ventil-X-Pert est maintenant
distributeur autorisé des ventila-
teurs ACME, reconnus comme un
symbole de qualité a travers le
monde. Ces appareils de déplace-
ment d’air commerciaux et indus-
triels sont appuyés par une garan-
tie totale de 2 ans et de 5 ans sur
les arbres et paliers a doubles rou-
lements encastrés.

B Leo Girardi, de L.G. Energie inc.,
nous informe qu'il est le représen-
tant des marques suivantes : Camus,
Groupe Simoneau, Hurst, Ludell et
Thermo 2000. T : 450-667-5741, F :
450-667-6487, www.lgenergie.com.

)




« Cette transaction nous permet de con-
solider notre présence dans le marché du
chauffage au gaz naturel au Québec en ac-
quérant une ligne exclusive et prestigieuse
d’équipements de chauffage et d’équipe-
ments périphériques tels que les foyers-cli-
matiseurs, les chauffe-eau et les BBQ. De
plus, cette acquisition est complémentaire
4 nos activités principales dans le domaine
de la climatisation/réfrigération/ventila-
tion » a déclaré Louis St-Laurent, vice-pré-
sident ventes et marketing de Master.

Pour Société en commandite Gaz Métro-
politain Plus, la vente de sa filiale Option
Gaz lui permettra de concentrer ses ef-
forts sur son activité principale qui est
d’offrir un service d’entretien sur l'en-
semble des appareils de chauffage au gaz
naturel commercialisés au Québec.

L’industrie du mazout
veut une plus grande
part de la bi-énergie

B Les récentes fluctuations importantes
du prix du pétrole ont amené I’ Associa-
tion québécoise du chauffage au mazout
(AQCM) a réaffirmer qu’aucun pro-
bleme d’approvisionnement n’est anti-
cipé au Québec, en raison de la juste pla-
nification des raffineurs et de la flexibilité
de la production. En ce qui a trait aux
contrats a prix fixes, 'AQCM dénombre
un pourcentage de clients équivalent a
celui de I'an passé qui signent des contrats
sans prix plafond. Malgré les récentes
hausses, le prix d'un litre de mazout
(52 ¢) reste inférieur a celui de I'électri-
cité (conversion faite en litres) et plus en-
core que celui du gaz naturel.

Les raffineries du Québec produisent
2,6 milliards de litres par an, incluant les
échanges, ce qui répond amplement 2 la
demande. Dans cette optique, 'TAQCM a
entamé des discussions avec Hydro-Qué-
bec pour établir comment les clients bi-
énergie pourraient utiliser plus de mazout
pendant les mois d’hiver. Par exemple, si
Hydro relevait a 0 °C le point de passage

La SCHL a aidé 3M de ménages

Depuis 1954, la SCHL a permis & plus de trois millions de ménages cana-
diens d’accéder a la propriété grice a son assurance prét hypothécaire.
Aujourd’hui, la majorité des Canadiens sont propriétaires de leur logement
et comptent parmi les gens les mieux logés au monde.

En permettant a autant de gens d’accéder a la propriété, la SCHL a servi de
levier économique indéniable dont les retombées ont profité a tous les secteurs
de la construction, dont la plomberie et la mécanique du batiment.

J

a la source d’énergie d’appoint, elle pour-
rait alléger grandement la pression que
subit le réseau hydro-électrique en pé-
riode de pointe. La situation actuelle dans
la bi-énergie résidentielle ne s’avére pas
intéressante pour l'industrie du mazout
(une livraison la veille de Noél?) et est dif-
ficile & planifier pour les distributeurs. Au
moins 3 livraisons complétes par saison
leur permettraient d’assurer l'infrastruc-
ture nécessaire (camions, livreurs, etc.)
pour atteindre un meilleur service et
maintenir leur réle dans 1'équilibre éner-
gétique du Québec.

Precisions
m Urinoirs sans eau
Parmi les références données en fin d’ar-
ticle (IMB, juin 2004, p. 23), on aurait d
trouver :
1. Sloan Waterfree,
représenté au Québec par
R.G. Dobbin Sales Ltd.
T : 450-663-9289, 1866-663-9289,
F : 450-663-9332
rgdobbin-jayrsmith@qc.aira.com
2. Waterless Co.
est représentée au Québec par
Can-Aqua International
T : 450-625-3088, F : 450-625-3365

info@can-aqua.ca

m Bi-énergie gaz-électricité
Contrairement a ce qui a été écrit dans
IMB, juin 2004, p. 9, le prix du gaz n’est
pas plus élevé dans le cas d’une installation
bi-énergie, mais cette derniére n’est pas éli-
gible a la subvention du distributeur.

m  22-25 septembre 2004
MCAC : 63¢ Congreés annuel
Mechanical Contractors
Association of Canada
Delta Bessborough
Saskatoon, SK
Info : 613-232-0492,
www.mcac.ca

m  13-15 octobre 2004
IKK 2004
Le plus grand salon international
des techniques du froid, de la
climatisation et de la ventilation
Nuremberg, Allemagne
info@nuernbergmesse.de
www.ikk-online.com

m 13-16 octobre 2004
Salon Education
Formation Carriére
9e édition : La formation,
cest pour la vie
Place Bonaventure, Montréal

m 14-16 octobre 2004
ISH North America
Un salon de 500 exposants
en partenariat avec ICPC/CIPH,
Radiant Panel Association et
Plumbing-Heating-Cooling
Contractors National Association.
Boston, USA
www.ish-na.com

m  28-31octobre 2004
Salon Education Emploi
de Québec
« Voir grand... voir loin »
Centre de foires de Québec
www.saloneducationemploi.com

)
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Alternative de ventilation -1

La distribution d’air
sous plancher suréleve

dans les édifices commerciaux

par André Dupuis

Le Québec commence a peine a découvrir les planchers servant de plénum tant pour l'avantage économique
des propriétaires/gestionnaires que pour le confort des occupants.

"est dans les années 50 que sont ap-

parus les systémes de distribution

d’air sous plancher dans les salles
d’ordinateurs. Comme les immenses or-
dinateurs de I'époque dépendaient de ki-
lomeétres de fils électriques et de cables et
qu'il fallait souvent refaire les branche-
ments pour les mises a niveau de ces ap-
pareils, on a créé un systéme de plancher
modulaire pour avoir un acces facile au
cablage informatique et électrique. Et
comme ces ordinateurs dégageaient beau-
coup de chaleur, on a eu l'idée de se ser-
vir de I'espace sous-plancher comme d’un
plénum de distribution de refroidisse-
ment. Les gouvernements et les grandes
industries ont donc été les premiers utili-
sateurs de ces systémes de distribution
d’air. Depuis ce temps, on a découvert
d’autres avantages dans I'application de ce
principe qui s’est propagé surtout en Eu-
rope; toutefois, on a trouvé de nom-
breuses applications au Canada et aux

USA depuis les 5 derniéres années.

Plancher versus plafond

Avec un systéme sous plancher, la distri-

bution de I'air dans I’espace occupé se fait

par des ouvertures le plus souvent dans le

plancher, sinon au bas d'un mur, et les

grilles de reprise sont localisées pres du

plafond. L'espace 4 conditionner est divisé

en deux zones horizontales :

® la zone occupée, des pieds a la téte,
soit les 2 metres inférieurs,

® la zone inoccupée, du dessus de la téte
jusqu’au plafond.

Le systéme est cong¢u pour conditionner
seulement la partie occupée de I'espace;
on ne s’occupe pas de la partie supérieure.
Pour le confort des occupants, lair est
fourni a une température trés proche de
la zone de confort.

Dans un systéeme de ventilation tradition-
nel, 'alimentation et le retour s’effectuent
par le plafond avec I'objectif de mélanger

Iair soufflé dans la totalité de 'espace. Or,
cela exige une vitesse et un volume d’air
élevés ainsi qu'une température d’ali-
mentation éloignée du point de consigne
(autant en chaud qu’en froid) d’ot une
dépense énergétique plus élevée de 20 a
40 % par rapport au systéme sous plan-
cher (voir encadré Distribution...).

Caractéristiques

1- Architecture

Nous n'’insisterons pas longtemps sur les
avantages que les promoteurs et les ar-
chitectes peuvent trouver dans les sys-
témes sous plancher. Il faut tout de méme
en souligner quelques-uns afin d’en saisir
les attraits.

Bien qu'un faux plancher soit plus coi-
teux qu'un faux plafond (selon la charge
a supporter, les matériaux et le fini), sa
grande flexibilité permet d’installer et

d’adapter plus facilement, plus rapide-

Les Entreprises
Marcel Nantel inc.

1258, rus Bemgar ol
Laval (3z] HTL 542

T. (450) &75-2212

F. 450 975-2311

LAsiibnilesa

RANGER
i N

weather guard

' Y,
| Eu 53

S *

3&%

T4l (514) 843-0842  Sars frok:
Fow: (514) 64341461 1 (888) 777-0842

11935 Radoihe Fargal, Moniral (S0 HIE AMES

é,
+

“1\ :
| Q_ 3 1.

-i
£
i
LS

I VB » Septembre 2004




ment et 4 moindres cofits les réaménage-
ments d’espace ou la relocalisation des
postes de travail, fréquents dans les édi-
fices 4 bureaux. La multiplication des sys-
témes cablés dédiés y trouve largement
son compte, ce qui réduit la aussi le
temps d’installation pour chacun des
sous-traitants. D’autre part, le surcofit
d'un faux plancher est compensé par 1'éli-
mination en grande partie des conduits de
distribution d’air (eh oui, les ferblantiers
y perdent).

L'espace nécessaire a la distribution d’air
sous plancher varie en général de 12 a
18 pouces, selon les conditions de cablage et
de ventilation. Dans les édifices & bureau,
12 pouces sont généralement suffisants
quoique au Centre CDP Capital, de Mont-
réal, on a méme réduit cette hauteur a
6 pouces. Comme il n’y a plus besoin de
faux plafond, les architectes ont beaucoup
plus de latitude pour le choix des matériaux
ou pour d’autres éléments fonctionnels (il
faut signaler qu'un ensemble de facteurs P

Qualité a I'écoute du client

raison de qualité

e (On se sert de la plus haute qualité de cuivre disponible
¢ Toute colonne de production est inspectée pour

Distribution sous plancher

La ventilation traditionnelle avec alimentation et reprise par le plafond est un systéme
«amélange » tandis que la distribution sous plancher est un systéme « a déplacement ».
Enillustrant les 2 principes au moyen d’un bécher rempli par le haut ou par le bas, il de-
vient facile de comprendre a quel point il faut plus d’énergie pour obtenir une tempé-
rature de consigne en tous points de la zone occupée dans un systéme a mélange. On
comprend aussi qu’avec le systéme a déplacement, il y a beaucoup moins de risques de
court-circuitage de la distribution dair.

ﬂ Systéme a mélange w Systéme a déplacement

N

Plus que de simples produits

Que ce soit a cause de soucis environnementaux ou sécuritaires, ou juste
pour rendre votre installation plus facile et efficace, Kamco a toujours été

a I'écoute de vos besoins. Et ces besoins ont été a la source de chaque
conception de produit innovateur et au centre de notre service a la clientéle.
On est engagé envers vous. On est a I'écoute du client.

Cuivre enrobé de polyéthylene
“Pour les conduites de transport du mazout

e \/aste expérience de I'industrie du cuivre

Service a I'écoute du client

® Respect des circuits de la distribution en gros
e Entrepreneur dévoué et appui au grossiste

e Fabrication et distribution centralisées

Innovation a I'écoute du client

e Tous les produits s'inspirent des réactions et
commentaires des clients

e Accessoires innovants disponibles pour simplifier
les installations

SANS FRAIS 1.800.891.0800

GolUTEZ A LA DIFFERENCE KaMCO

© v e Kam(

A Granby Company
www.kamcoproducts.com
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Evaluation des économies générées par les planchers surélevés

ibution d’air sous plancher

Energie CVC

Colt des modifications au plancher

Déplacements d’ordinateurs et périphériques

Absentéisme

Colt des modifications au réseau de télécommunications

Colt des modifications électriques aux postes individuels

Réduction de la perte d’espace durant les travaux

Dérangements des employés durant les reaménagements

%
15-30
40-70
40-70
50-80
80-90
30-70
5-10
50-80

peut faire en sorte qu’on se serve aussi d'un
faux plafond en guise de plénum de retour).
En bout de ligne, le propriétaire peut éco-
nomiser puisque la hauteur nette, de dalle
a dalle, peut étre réduite.

2- Energie, confort et QAI

Les systemes de distribution d’air sous

plancher changent du tout au tout la ma-

niére dont Iair est distribué dans I'espace

occupé. L'espace sous plancher est un im-

mense plénum :

B 50it a pression positive avec
distribution passive.

B s50it a pression neutre avec
distribution a vélocité constante.

Ce dernier principe, plus récent, propose
une technologie a volume variable tout en
maintenant une vélocité d’air constante

quelle que soit la demande et ce, 4 seule-

ment 15 Pa de pression dans le plancher.
Ce principe favorise le mélange de Iair par
induction et maintient une température
uniforme dans ’espace, mais il est impor-
tant d’étre en mesure de modifier les pa-
trons d'air pour éviter des inconforts aux
occupants (voir encadré Systéme hybride).
Les systéemes a pression positive, quant a
eux, requiérent une pression de 25 Pa dans
le plenum et s’avérent appropriés dans les
applications de climatisation a volume
constant sans trop de fluctuation de charge.

Si le périmeétre du batiment impose une
charge de chauffage/climatisation supplé-
mentaire, il est possible de créer un plé-
num périmétrique étanche ou d’y diriger
des conduits spécifiques.

Parce que les températures d’alimentation
sont plus proches des températures de con-

signe, il faut, dépendant du principe, des dé-

bits d’alimentation plus importants. Malgré

cela, on a observé des diminutions de 20 a

40 % de la facture énergétique en raison de :

m la faible pression requise dans le
plénum (0,1 po d’eau versus au
moins 1 po d’eau dans un systéme
avec des conduits), réduisant la
puissance de ventilation (W/pcm)
de 12 438 %;

m des plages de climatisation gratuite
plus étendues puisque 1'air est
distribué entre 18 et 20 °C plut6ot
qu'a 12-13 °C;

® une plus grande efficacité de
I'équipement de climatisation, qui se
trouve moins sollicité en raison du
nombre accru d’heures de
refroidissement gratuit.

En ce qui a trait a la QAI, une étude faite
par l'université de Californie 4 Berkeley a
démontré que la concentration des pol-
luants aéroportés est sensiblement infé-
rieure avec les systémes a déplacement
qu’avec les systémes mélangeurs.

Conclusion

Bien que les systémes de distribution d’air
sous plancher puissent surpasser tout
autre systéme quant a I’économie et a la
flexibilité, il est important de souligner
que leur développement s’est poursuivi

parce qu'ils touchent directement au con-

Systéme hybride

Dans un climat ou le chauffage est une com-
posante prioritaire du confort, on ne peut
compter seulement sur une distribution pas-
sive. Il faut donc créer une zone de mélange a
I'intérieur de l'espace occupé au moyen des
dispositifs de soufflage.

Bouche de reprise

Diffuseur

André Paré et Réjean Cormier,
deux ingénieurs du Groupe
Master, se sont familiarisés
avec un produit-concept de
« ventilation optimisée par
convection », un systeme hy-
bride développé par York de
concert avec Tate et Honey-
well, commercialisé sous I'ap-
pellation FlexSys MIT (Modular
Integrated Terminal); il s'agit
en fait d’'un distributeur d’aira
volume variable. Le contréle de
température est maintenu par
le volume d’air en réponse au
thermostat personnel relié a
chaque boite de distribution
qui est concue pour maintenir
une vélocité d’air constante in-
dépendamment du volume d’air et ainsi as-
surer la convection nécessaire au confort des
occupants. Ce concept breveté constitue

| =
|
|

r
¥

4

A

une seconde génération de
diffuseur pour la ventilation
sous plancher et offre une
grande flexibilité, de par ses
nombreuses configurations.
Or, le FlexSys MIT se veut un
composant de ventilation qui
permettra de satisfaire tous
les occupants d’abord parce
qu’on alimente de l'air traité a
proximité sans créer d’incon-
fort puisqu’il leur est possible
d’orienter le débit d’air a leur
guise, grace a 16 positions
différentes. Il sera méme tres
facile de relocaliser le diffu-
seur en fonction de leurs be-
soins. Le concept est d’ailleurs
congu pour permettre de dé-
placer, changer ou ajouter ces diffuseurs
facilement, selon le principe du « plug &

play ».
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Dupras Ledoux Ingénieurs
en a fait une de ses spécialités

Le Bellagio de Las Vegas et le Centre CDP Capital de Montréal

ndré Dupras, de la firme Dupras Ledoux Ingénieurs, lisation du Centre cinéma-

a découvert le concept de distribution d’air sous plan-  tographique Ex-Centris, a
cher en visitant un auditorium en Allemagne, il y a Montréal, ou les salles de
22 ans. Il a tout de suite trouvé géniale I'idée de climatiser une  cinéma sont climatisées a

salle de cours a I'aide de systémes de microclimatisation ins- 1'aide d'un systéme a dé-

tallés dans les pupitres. Il ne fait pas de doute dans son esprit  placement localisé dans le

que les Européens sont nettement en avance en matiére de  piédestal des fauteuils. placement du Québec, G Montréal.
conception de systémes électromécaniques de batiment.

Plus récemment, Dupras Ledoux a remporté le Grand Prix du

M. Dupras fut le premier a installer des systémes de distri-
bution d’air sous plancher en 1988 dans des espaces pouvant
contenir plusieurs centaines de personnes. Il a eu droit a tous
les honneurs en 1999, notamment en raison du caractére no-
vateur de 'aménagement des systémes de microclimatisation
de la salle du spectacle « O » du Cirque du Soleil, a I'Hétel
Bellagio de Las Vegas. Une réalisation qui lui valut le presti-
gieux Prix Schreyer de I’ Association des ingénieurs-conseils du

génie-conseil québécois 2004 dans la catégorie Bdtiment pour
sa conception du systtme de ventilation-climatisation du
nouveau siége social de la Caisse de dépét et placement du
Québec, a Montréal, le Centre CDP Capital. On avait proposé
une approche originale et audacieuse pour Iédifice & bureaux
de 650000 pi? dans le but de permettre un maximum de flexi-
bilité dans I'utilisation des locaux et d’assurer un confort ther-
mique optimal aux occupants.

Canada. L €Xpertise acquise durant les 3 années de oIS (Source : Dupras Ledoux. On peut trouver plus de détails techniques sur le

site www.dupras.com/sec_fr. html)

tion et de construction de la salle du Bellagio a servi a la réa-

fort des occupants, un objectif primordial

pour un gestionnaire d’immeuble com-
mercial. ASHRAE affirme qu’un systéme
de ventilation est adéquat si plus de 80 %
des occupants en sont satisfaits. D’autre
part, diverses études indiquent des aug-
mentations de productivité de 5 a 9 %
quand les occupants ont, ou percoivent

u’ils ont le contréle de leur environne-
q

ment thermique. Des premiers diffuseurs en cela

Transformez ceci...

Le systeme de toilette au-dessus du plancher

* Vous décidez ou installer une toilette ou une salle de bains, I'endroit n'est pas dicté par le

de plancher, on est passé, dans le haut de
gamme, 2 du mobilier de bureau qui in-
tégre une bouche d’alimentation person-
nelle pour répondre au voeu de chacun
d’avoir le contrdle de son environnement
immeédiat. Il faut se rendre a I'évidence

1 . systeme d'écoulement des eaux. © Plusieurs modeles peuvent éire cachés derriére un mur.
que ce concept pourra séduire plusieurs

promoteurs et propriétaires, mais surtout * Les planchers restent infacts. Aucun bris, ni dégdts. © Peut étre installé jusqu'a 12 pi sous le

les occupants qui bénéficieront d’un con- niveau des égodts et/ou d 150 pi d'une colonne de renvoi.  Vous n'avez besoin que d'un

fort personnel optimal. m

B « Underfloor Air Distribution
and Access Floors », Energy Design
Resources, Californie.
www.energydesignresources.com/

tuyau de 3/4 po de diamétre que vous pouvez installer pratiquement n'importe ov.
* Plus de trois millions vendus a I'échelle mondiale.  Propre, fiable et pratiquement sans entretien

* Plusieurs options — choisissez seulement la pompe ou un systeme de toilette complet.

LTS Pour un dépliant GRATUIT composez le :

® « Underfloor Air Distribution Systems », 1-800-877-8538 @@N D Flo
Green Buiding Services, Portland OR. Pour voir toute la gamme de produits Saniflo visitez :
eSS I s T www.saniflo.com Une société Groupe SFA

resources/pdfs/Underfloor. pdf
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Alternative de ventilation -2

Les conduits en... tissu

par André Dupuis

Si on peut réaliser un plénum de distribution dair dans un plancher surélevé aussi bien que dans un faux
plafond, cest maintenant au tour des conduits en tole de se voir concurrencés par les gaines textiles.

omme pour la distribution d’air

sous plancher surélevé, les con-

duits en tissu, ou gaines textiles,
ont été popularisés d’abord en Europe.
Pour I’ Amérique du Nord, on estime que
la part de marché des conduits en tissu, en
2003, a occupé entre 7 et 8 % du marché
de la ventilation a conduits apparents.
Il s’agit d'une forte croissance, poussée
par la récente montée des prix de l'acier

aux USA.

Evidemment, les conduits en tissu soulé-
vent beaucoup de scepticisme, comme
tout ce qui vient perturber des habitudes
bien ancrées. Cela n’empéche pas que
l'utilisation de ce type de conduits soit
bien implantée en Europe et dans certains
Etats américains depuis plusieurs années.
Au Québec, I'attrait pour ce genre d’équi-
pement croit rapidement; on note plu-
sieurs projets d’ampleur dans les derniéres
années (Ecole nationale de police a Nico-
let, Imprimerie Transcontinental, Cirque

du Soleil...).

En plus des critéres économiques et d’ef-
ficacité expliqués plus loin, les 2 critéres
qui font pencher en faveur des conduits
en tissu sont surtout de permettre l'ar-
chitecture a plafond dégagé et des fantai-
sies de design intérieur. Les conduits en
tissu sont disponibles en une impression-
nante palette de couleurs et peuvent aussi
étre colorés sur demande. On peut méme
y sérigraphier en usine des logos de cor-
poration ou d'institution. Les tubes tex-
tiles sont livrés dans la couleur choisie et
n'ont donc pas a étre peinturés sur le
chantier.
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Les gaines textiles sont devenues trés populaires dans plusieurs industries, dont I'agro-alimentaire,
comme ici chez le fromager Saputo.

Conception

La capacité des conduits en tissu d’effec-
tuer différentes diffusions d’air et ce, au
plus prés des besoins fait que nulle con-
trainte thermique ou de dimensions (hau-
teur, surface, volume de local) ou nul ob-
jectif de traitement d'air ne sont hors de
leur portée (confort, absorption des
charges thermiques, déstratification pour le
chauffage des locaux de grande hauteur).

Trois techniques principales de diffusion,
décrites plus bas, peuvent étre envisa-
gées. Seule une analyse précise des don-
nées du projet (surfaces a traiter, mode
de traitement climatique, objectifs de

confort ou d"uniformité recherchés) per-
mettra d’opter pour l'une ou lautre,
voire dans certains cas spécifiques, pour
un réseau mixte intégrant 2 techniques
dans une méme gaine. Quelle que soit la
solution retenue, sa mise en ceuvre de-
vrait étre simplifiée par rapport a un ré-
seau de conduits avec de multiples grilles

de diffusion.

Il est important de garder a 'esprit que la
gaine textile est une solution de diffusion,
donc d’insufflation, et non de reprise ou
d’extraction. Par conséquent, pour le ré-
seau de reprise (pression négative) il faut
conserver les conduits traditionnels en



meétal. En revanche, I'efficacité de la gaine
textile sur le plan de la diffusion fait qu’il
n’est plus nécessaire de placer autant de
bouches de reprise que I'exige la diffusion
traditionnelle.

La technologie de gaine textile peut étre
compatible avec le concept de déplace-
ment d’air (voir article sur La distribution
d'air sous plancher). En effet, une diffusion
par déplacement d’air est par définition a
trés basse vitesse sur une grande surface
d’émission. Ce qui correspond aux condi-
tions de travail d’une gaine textile poreuse.
La seule différence est que la solution tra-
ditionnelle de déplacement d’air place les
diffuseurs au sol et & proximité des sources
de chaleur, alors que les gaines textiles sont
toujours disposées en hauteur.

Diffusion de I'air

Si I'image d'un bas de nylon ou d’un bas-

culotte sur une sortie de sécheuse peut
servir d’analogie (qui n’a pas essayé, juste
pour voir...), la comparaison ne peut
tenir plus loin. Depuis leur premiére ap-
parition, les conduits en tissu se font
maintenant en une variété de matériaux
(polyester et PVC) qui conviennent a des
applications de plus en plus pointues. Des
manufacturiers proposent des tissus im-
perméables, anti-microbiens, antista-
tiques, incombustibles, bref pour ré-
pondre a quantité de besoins particuliers.
Les diameétres vont de 8 a 72 po, les plus
utilisés se situant entre 18 et 36 po.

Les conduits en tissu n’en sont plus au

stade des simples perforations pour dis-

tribuer I'air, bien que ce soit le mode de

distribution le plus répandu. Les perfora-

tions, efficaces pour des applications né-

cessitant une grande projection, ne

conviennent pas dans les applications ot

aucun courant d’air n’est toléré. Il existe

3 méthodes de diffusion de Iair :

m diffusion totale ou partielle par
porosité,

= diffusion a fentes,

m diffusion a haute induction.

Il peut convenir de combiner 2 techniques
dans un seul conduit du moment que les
performances de chacune s’additionnent
plutot que d’annuler leurs effets respec-
tifs. Des objectifs incompatibles a priori
peuvent ainsi étre atteints.

La diffusion par porosité se fait a tres
basse vitesse (< 0,2 m/s) a l'aide d'un
tissu poreux sur toute la surface du tissu
(diffusion totale) ou sur une partie de
cette derniére (diffusion partielle). L'uti-
lisation de cette méthode s’applique sur-
tout au refroidissement, dans les locaux
de faible hauteur dont 'activité interne
nécessite des vitesses résiduelles extré-
mement faibles et un confort absolu (ser-
vices, salles blanches, agro-alimentaire,
piscines...).

Il est possible de réaliser quantité de raccords et d

. T
changements de direction méme en tissu.

La caractéristique principale de la diffusion
par porosité est que la condensation sur les
conduits devient impossible, permettant
une distribution d’air froid sans isolation
thermique des gaines. D’autre part, 'accu-
mulation de poussiére est considérablement
réduite. Si la porosité, qui varie selon la
trame du tissu, est un atout pour une dis-
tribution d’air douce et silencieuse, il faut
parfois une capacité de projection plus puis-
sante. On a donc développé d’autres formes
de distribution dans des tissus non poreux. p>

Conduit en tissu

Plan simplifié avec conduit en tissu

Le conduit en tissu peut donner
une distribution uniforme sur toute
sa longueur sans créer de courants d’air.

Conduit en métal

Plan avec conduit en métal
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Diffusion mixte

Un tube poreux en partie inférieure dé-
verse la climatisation en douceur tandis
que des perforations plus importantes
en partie supérieure donnent une pro-
jection plus étendue a une partie du
débit soufflé.

o T
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Dans des applications nécessitant une vé-
locité d’air moyenne, les manufacturiers
proposent une distribution par des fentes
linéaires ou par des rangées d’orifices de
dimensions variées ou identiques tout le
long du conduit. Ce type de distribution
a I'avantage d’avoir une certaine projec-
tion tout en demeurant douce et relative-
ment silencieuse.

Si on doit chauffer des locaux de treés
grande hauteur, comme des entrepéts, il
sera préférable d’opter pour des conduits
a buses a haute induction. La forme co-
nique des buses dirigées vers le bas et pla-
cées a la verticale des allées ainsi qu’'une
vitesse de soufflage élevée (> 10 m/s) per-
mettent d’assurer une déstratification trés
efficace et des écarts inférieurs a 5 °C sur
une hauteur de plus de 10 métres. Une
haute induction peut quand méme étre
obtenue sans 'utilisation de buses (voir
tableau Projection d’air).

Supports

La suspension des conduits en tissu se fait
dans la plupart des cas au moyen d'un
céable d’acier étiré entre des tendeurs. Si la
longueur et le poids le justifient, le cable
sera accroché au plafond par des supports
a tuyauterie. Une fois que le cable est bien
tendu, on y suspend le conduit comme on
le ferait pour un rideau de douche au
moyen de mousquetons déja fixés au con-
duit. Il est bien entendu qu'un conduit
déventé peut présenter une apparence dé-
primée (et déprimante); dans les cas ou
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on veut éviter cet effet, on fixe le conduit
a 2 cables, ce qui fait que le dessous,
méme dégonflé, conserve sa forme semi-
circulaire. Parfois, il sera préférable de fixer
le conduit a un rail léger fixé au plafond.

Bien qu’on s’attende a ce que les conduits
soient naturellement ronds, il est possible
d’en faire fabriquer des semi-circulaires,
en D, pour les plafonds bas ou méme des
quart-de-rond pour placer a une jonction
mur-plafond.

Précautions

Quiconque a changé un sac d’aspirateur
peut facilement comprendre qu'un sys-
téme de distribution par gaines textiles est
sujet a I'encrassement, surtout dans les cas
de diffusion par porosité. Il est donc im-
pératif que des filtres 4 haute efficacité
soient placés en amont du réseau de dis-
tribution et a trés haute efficacité dans les
cas de réseaux de diffusion par porosité.

D’autre part, la mise en marche du sys-
téme CVC a ceci de particulier qu'il faut
que la montée en pression se fasse en dou-
ceur afin de ne pas endommager le tissu,
les coutures ou les fermetures-éclair. Cela
peut se faire par démarrage progressif du
ventilateur ou par des registres a ouver-

ture progressive.

Un produit vert

Un attrait supplémentaire des conduits en
tissu leur vient de leur étiquette verte
parce qu'ils peuvent empécher l'intro-
duction et la propagation de polluants
dans I'espace conditionné et parce qu'ils
causent moins de gaspillage sur le chan-
tier que des conduits en téle. Ces attributs
leur valent donc 2 points dans la classifi-
cation LEED du programme des bati-
ments verts (Leadership in Energy and En-
vironmental Design).

Il existe d’autres caractéristiques des tubes

en tissu qui les rendent encore plus verts

et plus respectueux pour I'environnement
puisque :

m |'énergie intrinséque est réduite
considérablement de la phase de la
matiére premiére au produit fini,
puisque la fabrication de 1 pied
linéaire de conduit en tissu requiert
environ la moitié moins d’énergie
qu'un tube en métal équivalent;

m le temps d’installation est beaucoup
plus court : dans de bonnes
conditions, 2 ouvriers peuvent
installer jusqu’a 1000 pieds linéaires
de conduit par jour;

® la consommation énergétique a
l'installation : le matériel de levage
utilisé peut étre moins puissant en

ion d’air obtenue avec un tube a orifices
Orifice 1" @ Orifice 2" o Orifice 4" @
10 pcm @ .5" PS 35 pcm @ .5" PS 150 pcm @ 5" PS
Distance Diamétre
du conduit Ratios Ratios Ratios du jet d’air
d’induction d’induction d’induction
5' 25:1 16"
10' ; 50:1 =il 3'
15' “ 75:1 37:1 4'9"
20' 50:1 66"
25' 62:1 1 g'
30' Vélocité 38:1 9'6"
M plus de 200'/min
35‘ . 150-200'/min 44:1 1
[1100'-150/min
40' [ 1 moins de 100'/min 50:1 - 12'6"
Note : On assume que l'air est isotherme
© DUCTSOX




raison du poids qui peut étre jusqu’a
40 fois inférieur a celui du métal. Le
temps d’utilisation des équipements
de levage s’en trouve diminué
d’autant.

L'hygiéne des systémes est grandement
améliorée puisque la plupart des manu-
facturiers proposent des tissus lavables a
machine.

Le niveau sonore des réseaux textiles,
comparativement aux conduits conven-
tionnels en métal ou surtout aux aéro-
thermes, demeure beaucoup plus bas. A
vitesse d’air égale, les conduits en tissu
transmettent beaucoup moins de bruit en
provenance de la centrale de traitement
d’air et en générent moins en cours de
route. De plus, du fait de la répartition
homogene sur une grande longueur et du
fait de la réduction des composants de
diffusion (flexibles terminaux, coudes,
grilles ou diffuseurs) la régénération due
a la diffusion est toujours inférieure avec
la gaine textile. Parfois méme, la gaine
textile procure une atténuation significa-
tive, comme c’est le cas surtout avec la
gaine poreuse a diffusion totale en raison
de la répartition homogéne du débit a
vitesse trés faible sur une trés grande sur-
face de tissu. Les secteurs pour lesquels
l'acoustique est un facteur déterminant
représentent d’ailleurs une niche de
marché en croissance pour les conduits
en tissu.

Conclusion

Méme si le cotit du matériau ne repré-
sente pas toujours une économie, un ré-
seau de conduits en tissu peut revenir,
apres installation, entre 30 et 70 % du prix
d'un réseau en meétal. Cela s’explique
principalement par la rapidité d’installa-
tion, I’absence de peinture, de dégraissage
et de balancement d’air 4 la fin des tra-
vaux. La facilit¢ de démontage sera ap-
préciée par les gestionnaires qui font face
a l'obligation de nettoyages fréquents, cela
réduisant d’autant les temps d’arrét du
systéme et surtout de la production, le cas
échéant.

La garantie des fabricants pour la durée
des conduits s’étend de 3 a 10 ans selon
I'application. Or, les premiéres instal-
lations du secteur agro-alimentaire en

fonction depuis 3 ans au Québec, qui
nécessitent un lavage fréquent (Olymel,
Schneider’s, Agropur, Unidindon, Saputo,
etc.), ne montrent pas encore de signes
d'usure. De la méme facon que les ven-
deurs de conduits de tdle ne parlent pas
de la rouille qui survient dans les milieux
a forte hygrométrie ni de I'épaisse couche
de poussiére qui peut les recouvrir, la do-
cumentation sur les gaines textiles ne fait
encore aucune mention de 'efficacité et
de I'apparence des conduits en fin de vie
utile. On peut présumer que des gestion-
naires pourront étre tentés de prolonger
exagérément la notion de fin de vie utile,
ce qui pourrait éventuellement nuire a la
promotion de cette technique de distri-
bution d’air. Le temps le dira...

Dés que les contraintes de distribution
sont élevées (hauteur sous plafond im-
portante, grands volumes a traiter.....), la
diffusion traditionnelle peut s’avérer treés
cofiteuse si 'on veut étre stir d’obtenir
un confort satisfaisant. De fait, les ins-
tallations traditionnelles souffrent sou-
vent sur le plan de I'efficacité de la dif-

fusion : courants d’air, niveaux sonores
élevés et hygiene déficiente sont des
plaintes récurrentes de moins en moins
acceptées. Les conduits en tissu repré-
sentent une solution de rechange simple,
esthétique et économique qui vaut au
moins d’étre analysée pour ses mérites. A
I'heure ot le Québec se met peu a peu
en phase avec les tendances éconergé-
tiques et environnementales dans le do-
maine du batiment, chaque détail doit
étre scruté a la loupe. m

Merci pour ses informations techniques a Christian
Vachon, ing., de Enerconcept inc. distributeur des
conduits Ductsox. www.enerconcept.com

B « Flexibilité et confort avec
les gaines textiles », dossier rédigé
par la société francaise F2A et présenté
sur le site XPAIR. com
www.xpair.com/savoir_faire.php?pint_
Cateld=1&pint_Savld=26

B Pinkalla, Cary. « Exploring the Fabric Duct
Alternative », RSES Journal, Juin 2003,
p. 20-24. Cet article fait partie d’une
intéressante revue de presse sur le site
www.ductsox.com (Industry Information).
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Normes actuelles pour le nettoyage
des conduits de ventilation

par Martin Auger*

Le nettoyage des conduits de ventilation n'est pas une profession réglementée au Québec. En dépit de cette
déréglementation, il faut savoir qu’il existe pourtant des lois et normes applicables au domaine.

epuis 2001, il n’existe plus de sous-catégorie de licence

de construction pour les travaux d’entretien de gaines de

circulation de U'air. C’est dans ce contexte que cet article
vise & réviser les références applicables au nettoyage de la ven-
tilation et a formuler quelques conseils pratiques basés sur notre
expérience.

Loi québécoise

Le Reéglement sur la santé et la sécurité du travail (RSST, S-2.1,
r.19.01) spécifie les exigences minimales pour I'entretien de la
ventilation. Ces exigences se résument a trois sujets contenus
dans la section XI sur la ventilation et le chauffage :
Inspection : Tout systéme de ventilation mécanique

doit étre inspecté et réglé au moins une fois par année,

et les filtres entretenus ou remplacés au besoin.
Conduits : Les conduits servant au transport

de Uair vicié ne doivent servir a aucune autre fin, tout

en ne risquant pas de contaminer le milieu de travail.

Prises d’air : Les prises d’air doivent étre placées de
facon a ne pas introduire dans 'établissement de 'air
préalablement contaminé ou malsain.

Comme on peut le voir, selon la loi, il n'y a pas d’exigences
autres que l'inspection, éviter de contaminer les conduits et em-
pécher des polluants d’entrer par la prise d’air frais. Méme si
ces exigences semblent peu sévéres, par expérience, les pro-
priétaires d’édifices et surtout de petits édifices commerciaux
ne respectent pas le minimum requis d’inspection, de réglage
et d’entretien.

Norme américaine des nettoyeurs

Aux Etats—Unis, les entrepreneurs-nettoyeurs se sont regrou-
pés pour définir une norme sur 'évaluation du nettoyage.
La National Air Duct Cleaners Association (NADCA) ne spé-
cifie aucune méthode pour le nettoyage de la ventilation.
Les entrepreneurs sont libres d'utiliser toutes les méthodes

Débris visibles, roulette de ruban électrique
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possibles en autant que le résultat, aprés inspection, satisfasse
a la norme.

L’association recommande d’effectuer un nettoyage si une ins-

pection révele :

® une accumulation importante de débris observés et/ou
développement de micro-organismes;

m qu'il y a des particules visibles qui sont déchargées dans
I'environnement intérieur et qui sont percues visuellement
ou par des mesures dans lair;

m qu'il y a réduction des débits ou blocage des composants
du systéme.

Selon ces recommandations, le nettoyage n’est pas nécessaire si
on détecte seulement un léger film de poussiére. Cependant
lorsque, par exemple, Iisolation se détache ou que des taches de
moisissures apparaissent, le nettoyage est requis.

L'entretien minimum est résumé dans le tableau suivant :
Composant Activité
Filtres et appareils de nettoyage de l'air

Déclencheur et volets d’air extérieur

Humidificateur

Selon les recommandations du manufacturier

Inspecter visuellement ou a distance
et vérifier opération

Maintenir propre, prévenir encrassement

Suite au nettoyage, la propreté des conduits est 4 nouveau éva-
luée de facon visuelle et par un test de la concentration de pous-
siére a la surface des conduits. Les mesures de poussiére 4 la sur-
face des conduits sont applicables seulement pour les conduits
non isolés. Pour ces conduits, on mesure la quantité de poussiéres
en gramme par 100 cm?. La méthode consiste a appliquer un
gabarit avec des fentes (2 x 25 cm x 1 cm) et & aspirer la pous-
siere de la surface au travers d'un filtre pré-pesé. Les conduits
doivent avoir moins de 0,75 mg de poussiére par 100 cm? afin
de satisfaire a la norme.

Pour les conduits isolés, I’évaluation vise a observer si les fibres
se détachent ou si elles sont encore en bon état. On peut aussi
utiliser un test par contact avec un aspirateur. Aprés avoir ef-
fectué le passage de la brosse, on doit déterminer si la surface
est visiblement pareille a une surface non brossée adjacente. S'il

n'y a pas de différence visible, les conduits sont considérés p

Fréquence d’entretien minimale

Selon manuel d’entretien

3 mois ou selon manuel

3 mois ou selon manuel

et croissance de micro-organismes

Déshumidificateur

Bassins de drainage et surfaces mouillées

Air extérieur, volets pare-oiseaux,
éliminateur de brouillard et zones adjacentes

Inspecter visuellement pour croissance
de micro-organismes; nettoyer a I'encrassement

Inspecter visuellement pour croissance
de micro-organismes ; nettoyer a I'encrassement

Inspecter visuellement pour I'encrassement,
vérifier fonctionnement et nettoyer au besoin

Au moins 1fois I'an

1fois durant la saison de climatisation
et selon manuel

Aux 6 mois

Sondes pour l'air extérieur a contréle dynamique | Vérifier précision et étalonner au besoin Aux 6 mois ou selon manuel

Centrales de traitement d’air (air-handler)
de plus de 1000 L/s

Tours de refroidissement

Drains de planchers dans les plénums

Acces équipements et contrdles G
Contamination microbienne visible

Accumulation ou intrusion d’eau

# Didboaichage s nettoyaps
de drains de tous genres.
* |mspeetion et loeslisstion
- PAF CAITIEFA,
_4:'57.'___'-:‘_ » Dibouchage de
T T |nvabos, toilette,
- E balns et dowches.
w0+ Diégel de tuyaus
de tous genres.

5143522000, swm frais: 1.5

BEDD, Jarvy, Anpou, (Qisdlec), HI] N7

wwnw . dralnamar.com

iy 20 la

Mesurer la quantité d’air extérieur minimale
par rapport a une performance de 90 %

Traiter pour limiter croissance Selon manuel ou fournisseur

de micro-organismes des produits d’entretien
Entretenir pour empécher la dispersion
de polluants au plénum

Tous les 5 ans

Déterminer la cause et corriger

Déterminer la cause et corriger

Toujours
Bien

a |'Aise

Agenies facgiies Deajaadisg Ino
IS5, rup Bergar

Lawal, HIL 542
T | %0 A0
P o 50§ LI

"R RS AT
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Test de la NADCA

comme propres. Si I'essai n’est pas con-
cluant, on peut utiliser le test avec le filtre
pré-peseé.

Selon une étude effectuée en 1993 sur le
nettoyage des conduits de ventilation!, la
plupart des nettoyages réussissent a fournir
une réduction des poussiéres a la surface
des conduits seulement pour des concen-
trations supérieures a 4 mg/100 cm?. Ceci
indique que le standard peut étre relaxé
dans certains cas en raison des limites des
méthodes de nettoyage.

Norme internationale
ASHRAE

Depuis 2001, la norme ASHRAE 62 Ven-
tilation for Acceptable Indoor Air Quality,
de I’American Society of Heating, Refri-
gerating and Air-Conditioning Engineers,
comprend une section sur l'entretien des
systémes de ventilation. Les composants
du systéme doivent étre entretenus selon
le manuel d’entretien et les recomman-
dations de cette section.

Avec ces recommandations, ASHRAE
vise la prévention dans le nettoyage de
chacun des composants. Elle ne traite pas
nécessairement des conditions nécessitant
le nettoyage comme la norme NADCA.

Norme CSA

Tout comme la norme ASHRAE, Ia
norme canadienne CSA-Z204-94 Lignes
directrices pour la gestion de la qualité de
Uair a Uintérieur des batiments a usage de

bureaux recommande d’inscrire le net-

toyage des conduits de ventilation dans le
cadre d'un entretien préventif des sys-

témes de CVC.

Un systéme CVC est exploité efficace-
ment et assure une QAI acceptable seu-
lement lorsque tous les composants fonc-
tionnent bien et qu’ils sont réglés et
maintenus de facon appropriée. Un pro-
gramme efficace d’entretien préventif,
accompagné d'un guide bien préparé et
mis a jour, devrait aider le propriétaire du
batiment, le gestionnaire immobilier et le
responsable de I’entretien et de I'exploi-
tation a déterminer les activités d’entre-
tien nécessaires et le moment opportun de
leur exécution. Selon la norme, on peut
réduire la fréquence de nettoyage consi-
dérablement en utilisant une filtration ef-
ficace (ex. 5 a 10 ans).

Conseils

En plus de ces normes, notre expérience
pratique permet de faire les recomman-
dations suivantes :

Toujours
Bien a |'Aise
Crirant Philves, avolr les geseds au chaud est une [sgon
do & inir | qqualing da sorme somlon Cesl sussi la
satisfaction de savoir gue yvobtre foumaiss ou chawdiin
imstal e a i COFHZLE PROUT churer Toare une vie
Cher Mewmac, nous fabriquons une gamme

impliite de fonimalses 4 ale fored et de chapdibes
i ComBUsTion salide & & hdiks, oonguses poir
vous garder dans votre zone de conlort. Pour
nlus d'informations, contacter rous ol visibey
e re siie It
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m Si la filtration du systéme est efficace,
il est suffisant de nettoyer seulement
les conduits de reprise.

m  Ne jamais utiliser de produits
anti-microbiens sauf pour enlever
des croissances visibles de micro-
organismes. Aucun produit n’est
nécessaire, ni recommandé, ni
approuvé. Les micro-organismes
ont besoin de 3 éléments pour se
développer : de I'eau, un milieu
tranquille et des aliments. Il suffit
de controdler un de ces éléments
pour les empécher de croitre et
les faire mourir.

m [l n’est pas nécessaire de faire
analyser des traces de moisissures
sur les conduits. Seulement de voir
des traces est suffisant. L'analyse
est souvent recommandée par
des personnes en microbiologie,
mais constitue un exercice inutile
et cotiteux. Un gramme de poussiére
contient plus de 4 milliards de
colonies mais, sans eau ni aliments,
ce ne sont que des germes potentiels.

m Contrairement aux publicités
sur le sujet, la plupart du temps,
le nettoyage de la ventilation ne va
pas améliorer la santé des personnes
ni I'efficacité énergétique.

m Le scellement de I'isolation avec
des produits n’est pas efficace
et ne constitue pas une solution
a moyen terme pour empécher
les fibres de recommencer
a s’échapper.

® Le nettoyage de la ventilation
comprend aussi une dimension
importante reliée a la mécanique
du batiment. Idéalement les
entrepreneurs doivent aussi
comprendre 1'équilibrage.

En résumé, il existe plusieurs références
et normes pour le nettoyage des conduits
de ventilation. Malheureusement, méme
si cette discipline est importante, il
n’existe pas de lois en vigueur au Qué-
bec. C’est pourquoi il arrive régulie-
rement des accidents ou des erreurs en
particulier dans I'usage de produits chi-
miques ou de I'équilibrage des débits. En
attendant, il est la responsabilité des en-
trepreneurs de se former adéquatement
et de bien comprendre les régles de base
afin de fournir a leurs clients des services
de qualité. m

* Dr Martin Auger, ing., docteur en Santé du travail
et ingénieur en mécanique du batiment est respon-
sable de discipline en Hygiéne et Santé chez Dessau-
Soprin. En plus, il enseigne la qualité de I'air et la ven-
tilation en formation continue pour le département de
génie mécanique de 1'Université Laval. Le Dr Auger
a travaillé en Californie au Laboratoire Lawrence Ber-
keley (96) et pour I'Institut de recherche en santé du
travail du Québec (IRSST) dans les années 90. Il a pu-
blié des articles scientifiques sur le confort thermique,
le nettoyage des conduits de ventilation, les gaz tra-
ceurs et l'invention d'un appareil de mesure d’effica-
cité de ventilation. En 93, il a publié¢ avec la SCHL la
premiére étude d’envergure internationale sur I'effi-
cacité du nettoyage de la ventilation dans 30 maisons.

1. « A First Look at the Effectiveness of Residential Duct
Cleaning », Fugler, D., Auger, M., Air and Waste
Management Association’s, 87" Annual Meeting,
Cincinnati, juin 1994.

Cours sur la norme CSA
pour la qualité de I’air

B Québec, lundi 27 septembre
® Montréal, vendredi 1°" octobre

Cours sur le nettoyage
de la ventilation

B Québec, lundi 1 novembre
® Montréal, vendredi 5 novembre

Laurence Maurino
abienviro@videotron.net
www.abi-enviro.4t.com
ABI Environnement

(418) 659-2102

sans frais : 1-877-659-2102

Info :

1Installation de
serpentins lente et
compliquée.
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2 tuyaux pour

le chauffage au mazout

Tout développement en chauffage au mazout, si minime soit-il, contribue a donner une image plus posi-
tive d’'une industrie qui lutte intensément pour sa survie. Voici 2 tuyaux...

1. Une tubulure
de mazout gainée

Le déversement accidentel ou une fuite
de mazout constituent certes les pires ap-
préhensions suscitées par le chauffage au
mazout. On sait que les inconvénients et
les dégats matériels entrainent des pour-
suites civiles astronomiques. Mais grace
aux améliorations des réservoirs et a des
inspections réguliéres, on peut éviter ce
genre d’accidents.

En régle générale, les systémes de chauf-
fage 4 mazout sont alimentés a partir d’un
réservoir situé a l'intérieur de la maison,
sinon a I'extérieur habituellement le long
d'un mur extérieur. Un tube de cuivre sert
a transporter le mazout du réservoir a

I'appareil de chauffage et aussi au chauffe-  Conduite de mazout en cuivre recouverte d’une gaine en polyéthyléne.
eau, le cas échéant. L'intégrité et la pro-
tection de cette tubulure jouent un réle
de premier plan dans I’étanchéité de ce
modeste composant.

Kamco Products Ltd., maintenant pro-
priété de Réservoirs d’acier Granby, a
lancé le Oil Pro-Tec™, un tube en cuivre
recouvert d'une gaine en polyéthyléne qui
se veut une solution pour convenir a I'ar-
ticle 8.3.2.1.2 du code CSA/B139-00. Sa
construction unique le protége contre la
corrosion extérieure et protége aussi 1’en-
vironnement d’une certaine fagon contre
le déversement d’hydrocarbures. Sa gaine
se caractérise par des rainures spéciales, du
coté interne, qui retiennent le mazout en
cas de rupture du tube. Bien qu’on ne
puisse pas parler d’une véritable mesure

de rétention du combustible, les rainures
sont congues pour amener le mazout par  Ce tube-manchon en polyéthyléne a haute densité sert a protéger la conduite de mazout.
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capillarité aux extrémités du tube, la ot
on a plus de chances de détecter rapide-
ment une fuite.

Signalons aussi que la gaine en polyéthy-
léne de couleur orange est facile a repérer
et que le tube porte, sur toute sa longueur,
une inscription indiquant ce qu’il trans-
porte, la norme ASTM, le calibre et le
numéro de lot qui permet de pister le pro-
duit jusqu’au point de fabrication. Le tube
Qil Pro-Tec est offert en diametres de 3/8,
1/2 et 5/8 po et en rouleaux de 50, 100
et 250 pi. Les entrepreneurs apprécieront
le marquage, a tous les 2 pi, qui indique
la longueur restante.

Pour les endroits ot il y a risques de dom-
mages a la tubulure, aussi bien que pour
les situations visées par 'article 8.3.2.1.11
du code CSA/B139-00 (notamment le
point d’entrée dans un batiment), Kamco
offre un tube-manchon Pro-tec Plus™ en
polyéthyléne a haute densité pour y insé-
rer le Oil Pro-Tec.

2. Consignes d’installation
des réservoirs a mazout
extérieurs

En novembre 2003, IMB a publié les con-
signes d'installation prénées par 1'Associa-

tion québécoise de chauffage au mazout
(AQCM). Rappelons que cette derniére
tente de démontrer aux consommateurs sa
préoccupation pour leur bien-étre en pro-
posant a ses membres des directives qui
vont dans le sens de réglementations déja
adoptées, ou a la veille de I'étre, dans
d’autres provinces. Parmi ces consignes, on
pouvait lire la suivante :

m Lors d’installations extérieures, les
conduites d’alimentation des
réservoirs d’acier devront étre d’un
diamétre de 2 pouces et munies d’un
joint en « U » double permettant les
mouvements causés par le gel ou le
tassement du sol.

Des membres nous ayant appelé pour ob-
tenir un schéma de cette configuration,
voici celui qui nous a été soumis par un
membre spécialiste (qui préfére modeste-
ment garder I'anonymat).

Voila 2 moyens susceptibles d’accroitre la
fiabilité des installations de chauffage au
mazout. ®

Assemblage de tuyaux concu pour
résister aux mouvements de sol

Le diameétre fortement recommandé pour cet assemblage est de 2 po en raison de
I'épaississement du mazout en hiver. Lutilisation d’un diamétre inférieur, notamment
le populaire 11/4 po, pourrait exposer les clients a I'interruption de I'alimentation en
mazout.

Tuyau d’acier
2 po

Mamelon .....
100 4 300 mm

PRESENTATION DE

KoiL-KIT

Technologie
L'ingéniosité de Victaulic.

\_A::t.auluc

PLUS DE SERPEMNTING PAR JOURMEE

$14-426-1

FETAULIC.COM/SERPENTING
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Dans cette chronique, nous présentons une question
parmi les nombreuses qui sont soumises aux
conseillers du Service technique de la CMMTQ.

Robinets d’arrét dans
un immeuble d’habitation

Question

Ou doit-on installer des robinets d’arréts

dans un immeuble d’appartements ou de
copropriétés?

Réponse

Au Québec, toute installation de plom-
berie doit étre conforme au Code de cons-
truction du Québec- Chapitre III — Plombe-
rie depuis le 1¢ octobre 2002. Ce
chapitre III du code de construction est

constitué en fait du Code national de la
plomberie — Canada 1995 (CNP 95) mo-
difié par le Québec.

Le CNP 95

En plus de l'article 6.1.4.1, I'article 6.1.3
du CNP 95 regroupe les diverses disposi-
tions relatives aux robinets d’arrét dans un
batiment. Voici les paragraphes pertinents
de cet article illustrés dans le schéma d'un
immeuble d’appartements ou de copro-
priétés :

Groupe Plomberie

Qe £a goit POwr vos pro

Wirsho voit loin 1

‘CiELE oL residantiels,

&n plomberie ou 8n chaultage, nous avons les soiul
Consultez votre équipe Wolseley pour plus d'informa
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6.1.3.1)

6.1.3.2)

6.1.3.3)

6.1.3.4)

A son entrée dans le bdtiment,
le branchement d'eau général
(tuyau acheminant I'eau d’'un
réseau public de distribution
a 'intérieur d'un batiment)
doit étre pourvu d’un robinet
d’arrét.

Si le batiment est alimenté en
eau par une installation indivi-
duelle (tel un puit artésien ou
toute source d’eau privée), la
tuyauterie acheminant I'eau
du réservoir doit étre pourvue
d’un robinet d’arrét a proxi-
mité de ce dernier.

Sauf pour une maison uni-
familiale (ou individuelle),
toute colonne montante
(tuyauterie de distribution
d’eau traversant au moins
un étage) doit étre munie
d'un robinet d’arrét a son
point d’alimentation.

Toutes les toilettes doivent
avoir un robinet d’arrét sur
leur tuyau d’alimentation.

Sauf pour une maison uni-
familiale (ou individuelle),
chaque suite se retrouvant
dans un bdtiment classé
comme habitation par le
CCQ - chapitre 1, Batiment
(CNB 95) doit avoir un robi-
net d’arrét sur le tuyau d’ali-
mentation. Cette disposition
vise a ce que les autres suites
ne soient pas privées d’eau
potable si on doit couper
'alimentation d’eau de 1'un
des logements. Etant donné



que la définition du mot
« suite » dans le CNP 95 inclut
les logements, cet article s’ap-

plique donc pour notre cas.

L —At.6135 L —Art.6135
6.1.3.7) Tout tuyau alimentant o T | o
1 — |
un chauffe-eau doit avoir B X L B
. BV T\0 o o
un robinet d’arrét situé a E \>
— X A 6.13.4
proximité de ce dernier.
L —At.6135 L —Art.6135
N O T
6.1.4.1) Dans le cas ot un tuyau - |>< T 1 | e |
Y.
traversant un mur extérieur . T\O o o .
1 —_— 1
. . T \S -
pour fournir de I'eau a I'exté- Art6.13.4
. . ,
rieur du bdtiment n’est pas - A6135 - At6135
muni d'un robinet a I'épreuve | ¢ T T | | ""‘_I
du gel, un robinet d’arrét a Art.61.41 Xy LT
o o 3 N0 o o
dispositif de purge doit étre a AN
installé a l'intérieur du bati-
ment et prés du mur.
‘Ig Art.6.13.3 ‘:i
Entrée . T 1 -« Eau froide
S . d’eau 0 T -«— Eau chaude
Note :  Larticle 6.1.3 du CNP 95 l»-—NJ* ~——Eau chaude recirculée
n’interdit aucunement Art. 6131 Y
Art.6.1.3.7
d’installer des robinets d’arrét chee
o . L 'Lesa!tjcles
a d’autres endroits, soit a font référence
au CNP 95.

chaque appareil, soit en
amont d’'une piéce compor-

tant plus d'un appareil.

Nuremberg, Allemagne

13-15.10.2004

IKK 2004
Niirnberg

25. Salon International
Froid, Climatisation, Ventilation

www.ikk-online.com

Beauté venue du froid, jeune de 25 ans... W ikk-tradefair.com

... vous attend & Nuremberg pour féter son anniversaire. Car, depuis 25 ans, IKK est e '
NirnbergMesse Nous vous aidons volontiers:

I'une des meilleures adresses pour les solutions d'avenir. C'est le salon pilote mondial Promoteur UNILINK International Media

: Tel +1.613.549-04 04
VDKF Wirtschafts- und
Informationsdienste GmbH T 10 B9 A5 23

B g f ;. ! . info@unilinkfairs.
de la-ventilation pour I'industrie, les constructeurs d‘installations, le commerce info@vdkf.com HeT i e
spécialisé, les concepteurs et les architectes. Un événement a féter.

des techniques du froid et le plus important salon international de la climatisation et

Fétez avec nous lors de votre visite a Nuremberg. I'I{F NURNBERG # MESSE




Pour la promotion du chauffage hydronique

Une documentation en francais du
Conseil canadien de I'hydronique de I'ICPC

L'Institut canadien de la plomberie et du chauffage (ICPC/CIPH)
était fier de présenter la version francaise de sa documentation
destinée a soutenir les efforts de vente des entrepreneurs en
chauffage hydronique aupres de leurs clients.

Brochure Le summum du confort (50 = 50 $*)

Brochures de haute qualité, en couleurs (11 x 177, pliées a
51/2 x 11”) remplies d’illustrations sur les systémes de chauf-
fage hydronique. La brochure présente « Les 10 avantages des
systémes de chauffage
hydronique » et com-
porte des illustrations
des diverses utilisations.

Affiche Le summum du confort (10 = 15 $%)
Affiche de 24 x 36”, complément de la brochure « Le summum
du confort » (voir page suivante).

Ces outils de promotion peuvent étre commandés a 'ICPC.
Vous pouvez voir la brochure a I’adresse Internet wwuw.ciph.com/
Ultimate-Comfort-Brochure-French.pdf

Le SUMMUM DU CONFORT
avec le chauffage hydronique!

Conseil canadien du chauffage hydronique (ICPC)
295 The West Mall, Suite 330

Toronto, ON MOC 474

T: 416-695-0447, F: 416-695-0450

hydronics@ciph.com

* Frais d’expédition et taxes en sus

NOVOCLIMAT,

et les maisons efficaces.

DEJA PLUS DE

Inscrivez-vous dés maintenant

de la ventilation efficace.

la formation la plus compléete
sur la ventilation résidentielle

300 PARTICIPANTS!

et devenez un spécialiste incontournable

POUR INFORMATION :
(418) 627-6379 ou 1 877 727-6655
www.aee.gouv.qc.ca

VENTILATION RESIDENTIELLE -

NOVOCLIMAT (8 heures)

Seuls les entrepreneurs en ventilation accrédités

peuvent procéder aux installations dans les

maisons NOVOCLIMAT"

Objectif: Permettre au participant de se familiariser
avec les exigences du programme Novo-
climat en matiére de ventilation dans les
batiments résidentiels.

Date et lieu: Groupe A - Montréal
Samedi, le 30 octobre 2004 de 8h a 17h
Groupe B - Québec
Samedi, le 6 novembre 2004 de 8h a 17h

Frais: Membre: 175$
Non-membre: 220$

Agence de I'efficacité
énergétique b
: uebec
Novoclimat ~ Q
Maison a rendement énergétique supérieur Vous économisez. L'environnement y gagne aussi.
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AU service

de votre

compétence

Le programme de formation de la CMMTQ propose
des activités de perfectionnement spécifiques

a la mécanique du batiment

et a la gestion des entreprises de construction.

e FERMETURE DE SOUMISSION

e CODE D'INSTALLATION DES APPAREILS AU GAZ NATUREL

e CHAUFFAGE AU MAZOUT

e CODE NATIONAL DE LA PLOMBERIE — CANADA 1995

e CODE D'INSTALLATION DU GAZ NATUREL ET DU PROPANE B149.1-00

¢ INCOMBUSTIBILITE DES BATIMENTS, TUYAUTERIES PERMISES ET
INSTALLATIONS COUPE-FEU

e HYPOTHEQUE LEGALE DE CONSTRUCTION

° VENTILATION RESIDENTIELLE — NOVOCLIMAT

e CONTRAT DE SOUS-TRAITANCE A FORFAIT

° PRINCIPES D'ELECTRICITE

e CHAUFFAGE HYDRONIQUE

* DISPOSITIFS ANTIREFOULEMENT

e CONTROLE DES SYSTEMES DE CHAUFFAGE

e CHAUFFAGE A AIR PULSE

CMMTQ il

Cor‘por‘atlon des maitres

meécaniciens en tuyauterie

du Québec

Pour obtenir le programme complet :
Service technique de la CMMTQ

Téléphone : (514) 382-2668 / Sans frais : 1 800 465-2668
techniqgue@cmmtq.org

WwWw.cmmtg.org




La délicate question du... gotit

e souhait de toute personne ou entre-
prise qui investit en publicitZ est que
a publicitZ rapporte cOest-"-dire qudo
la connaisse et quOon fasse appel " ses s
vices. Pour se dZmarquer dans le Rot inin-
terrompu dOimages qui nous assaillent d
toutes parts, certains nOhZsitent pas " re
courir ~ des moyens risquZs. Quand Marie-
Chantal Toupin Zcrivait aux automobilistes
empruntant le pont Jacques-Cartier CRe-
gardez-moi dans les yelbxE, elle misait sur
des attraits naturels qui nOinBuent habituel-
lement pas sur le talent musical. DOos une
forte et durable rZticence du public et des
critiques "~ lui reconna’tre dDautres talents
que ceux quOelle a mis de IQavant. Or, il y
un prix ~ payer pour changer la perception
des gens. La question : aurait-elle ZtZ con
nue autrement?

“EVY o septemiee 2008

1 faire parler de lui. IMB et dOautres mZdias ont
e

e pas " discuter des goZts personnels de M.

Il est indZniable que Paul Verges, de Aim
Electrical & Plumbing Services, a rZussi "

rreeu plusieurs courriels montrant le camion
de cet entrepreneur dOHalifax. Nous nOavor

- Verges, mais IQoccasion arrive ~ point pour s
demander quelle clientele cherche-t-il ~ re-
joindre ? Ou quelle clientele est-il capablede
rejoindre ainsi? Quelle image de lui-meme
projette-t-il ? Celle dOun farceur, dOun ado bx
sur le pipi-caca, dOun professionnel ? E sup
poser quQil en fasse sourire certains, combie
seront rZellement tentZs de retenir ses ser
vices pour un travail sZrieux ?

a
Si vous choisissez de vous Zcarter de
conventions, ce qui peut parfois sOavZre
fort rentable, vous devrez Ztudier soi-

n

TNI<

- gneusement si ce que vous avez |Qintention

nde projeter choque ou sZduit ceux que

L vous voulez servir, en dOautres mots, si vous
stes " leur goZzt. Si vous vous trompez,
la pente peut tre longue "~ remonter. De-

smandez ~ Marie-Chantal (en fait, ne lui

r demandez pas, elle ne veut plus en en-
tendre parler).m A.D.
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Communiquez avec le
Service de santé et sécurité
au travail de la CMMTQ au

(514) 382-2668 ou
1 800 465-2668



n Chauffe-eau résistant
Pinflammation

des vapeurs inflammables

1- GIANT a lancé 3 chauffe-eau qui ré-

pondent aux nouvelles normes nord-amé-

ricaines ANSI Z21.10.1
et CSA 4.1-2003 sur les

chauffe-eau résidentiels

AED

re— T

L

a gaz (voir IMB, juin >
2004, p.14). Ils sont spé- :
cialement congus pour

prévenir I'ignition de va-

peurs inflammables tels

les aérosols, solvants, es-

sence, peintures, diluants
a I'extérieur des chauffe-

: Y )
Les

principaux de cette nouvelle technologie

eau. composants

sont un contrdleur de flamme en acier in-
oxydable empéchant les vapeurs inflam-
mables de prendre feu a I'extérieur de la
chambre a combustion scellée et un in-

terrupteur thermique, simple et facile a
remettre en service, qui ferme I'arrivée du
gaz a la veilleuse ainsi qu’au briileur dans
I’éventualité ot des vapeurs inflammables
pénétreraient et s’enflammeraient dans la
chambre & combustion. Les 3 modeles de
30, 40 et 50 gallons, sans entretien, sont
pourvus de toutes les derniéres caracté-
ristiques éconergétiques, d'une soupape

de stireté installée en usine A8,

et d'un dispositif piézo-

électrique pour faciliter ot

I'allumage de la veilleuse.
www.giantinc.com

2-RHEEM répond a cette
nouvelle exigence avec
son systtme Guardian.
Au bas du chauffe-eau,
une chicane est censée
permettre le passage de
l'air dans une seule direc-

ANNONCEURS

TELEPHONE

SITE INTERNET

Agence d'efficacité énergétique

871-727-6655

WWw.aee.gouv.qc.ca

Conbraco

905-761-6161

www.conbraco.com

Deschénes & fils

514-374-3110

www.deschenes.ca

Emco-Québec

800-636-9220

www.emcoltd.ca

Entreprises Marcel Nantel

450-975-2212

Groupe Master

514-527-2301

www.master.ca

General Pipe Cleaners

514-731-3212

www.generalpipecleaners.com

LK.K. www.ikk-tradefair.com
Métal Action 514-939-3840

Moen 800-465-6130 Www.moen.com

Mueller 800-361-93M www.muellerflow.com
Newmac 450-629-0707 www.newmacfurnaces.com

Produits de Ventilation HCE

888-777-0642

www.proventhce.com

Roth Canada

800-969-7684

www.roth-canada.com

S..E. Equipement Industriel

800-457-71M

www.sie.ca

Saniflo

800-877-8538

www.saniflo.com

SARP-Drainamar

800-361-4248

www.drainamar.com

Wolseley/Plomberie

514-344-9378

www.wolseleyexpress.com
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tion (tout en favorisant le dépét de la
poussiére ou de la charpie avant le bri-
leur). Linterrupteur thermique du Guar-
dian ressemble au systéme fusible
éprouvé de nombreux gicleurs. En cas de
surchauffe due a I'inflammation de va-
peurs, l'arrivée du gaz est coupée ET lar-
rivée d'air de combustion. Les chauffe-eau
Rheem Guardian de 30, 40 et 50 gallons
sont également sans entretien et pourvus
d’'un allumage piézo-électrique.
www.rheem.com/Guardian.asp

Rodwick inc.

T :514-735-5544, F : 735-5570

m Petit déboucheur puissant
Le tout petit déboucheur de drain Hot-
Rodder de GENERAL Pipe Cleaners
combine puissance et facilité d’utilisation
dans les conduites atteignant 10” de dia-
metre et 200’ de longueur. Son moteur de
3/4 hp propulse des sections de cable de
10 ou 15" a2 715 rpm et la poignée Quick-
Release sert a l'arréter instantanément
pour le protéger contre I'accumulation de
couple soudain. Le changement de sec-

tions 1-1/4” & 7/8” ne prend que 2 mi-

nutes; 3 types de raccords de cable sont
possibles pour une plus grande flexibilité
d’opération. Roues semi-pneumatiques
de 10” et manche pliable pour occuper
encore moins d’espace dans le camion.
Agence Rafales inc.

T :514-731-3212, 418-654-0162
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Un service de consultation personnalise et gratuit
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osmsiecns [SIE Soupapes de Sureté

APOLLO/CONBRACO

Grande Seélection, Qualité Fiable, Livraison Rapide

Vous pouvez compter sur Conbraco® - et SIE - pour la plus
haute qualité et la plus grande variété de soupapes de sireté

disponible d’un seul fournisseur.

Commencant avec des soupapes pour les petits compresseurs
d’air jusqu’a des soupapes a haute capacité pour les
chaudieres a vapeur, Conbraco vous offre une excellente
performance, une résistance a la corrosion et des plus hautes

capacités comparés aux produits compétitifs.

i i_: ; B \ Toutes les soupapes de slreté Conbraco sont fabriquées en
i Ameérique du Nord dans nos usines homologuées 1SO 9001,

vous assurant toujours un produit de haute qualité. Appelez

SIE aujourd’hui pour vos soupapes de slreté Conbraco.
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Tel: (514) 457-7373 ¢ Fax: (514) 457-7111 ¢ Sans Frais: 1-800-363-8482 ¢ www.conbraco.com/info/sie05.html





